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1 MEMORIA DE LA INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN MEDIA
TENSION.

1.1 RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Titular

Elcentro es propiedad del Servicio Madrilefio de Salud (SERMAS)
Emplozamiento

Calle CONCHALIN®T, LEGANES, Madrid.

Localidad

El centro se halla ubicado en Leganés y sus coordenadas geogrdficas son:

Zona: 30 T
Abscisa: 433800.02 m E
Norte: 4465927.02 m N

Potencia unitaria de cada transformador y potencia total en kVA

Potencia del Transformador 1: 250 kVA
Tipo de Transformador

Refrigeracién del transformador 1: éster biodegradable
Volumen Total en Litros de Dieléctrico

Volumen de dieléctrico
Transformador 1: 240 |

Volumen Total de Dieléctrico: 240 |
1.2 OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas de un centro destinado al suministro
de energia eléctrica, asi como justificar y valorar los materiales empleados en el mismo.

1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES
Normas Generales:

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Aprobado por Decreto 842/2002, de
02 de agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

¢ Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por
Orden del MINER de 18 de septiembre de 2002.

e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de

2000).

e Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

e Ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por
Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

e Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre, por el que se establece la tarifa
eléctrica a partir de 1 de enero de 2007.

e Decreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de
produccién, transporte y distribucién de energia eléctrica.

e Resolucién de 8 de septiembre de 2006,de la Direccidon General de Politica
Energética y Minas, por la que se modifica la de 14 de marzo de 2006, por la que
se establece la tabla de potencias normalizadas para todos los suministros en baja

tension.

e Instruccién de 14 de octubre de 2004, de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas, sobre previsién de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad
en dreas de uso residencial y dreas de uso industrial.

e Instruccién de 17 de noviembre de 2004 de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas, sobre tramitacién simplificada de determinadas instalaciones de
distribucién de alta y media tensién.

e Orden de 8 de octubre de 2003, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se regula el procedimiento de acreditacién del cumplimiento de
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las condiciones de seguridad industrial de las instalaciones eléctricas de baja
tension, adaptdndola a la nueva legislacion

e Decreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de
produccién, transporte y distribuciéon de energia eléctrica.

e Instruccién N° 1/2005/RSI sobre aplicacién de la Guia Técnica prevista en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

e Instruccién N° 2/2005/RSI sobre Locales de Publica Concurrencia.
e Instrucciéon N° 3/2005/RSI sobre Instalaciones Eléctricas en Garaijes.

e Resolucién de 22 de enero de 2004, de la Direccién General de Industria, Energia
y Minas, por la que se establecen el «Protocolo- Guia de Inspeccién» y el modelo de
«Certificado de Reconocimiento» de instalaciones eléctricas de baja tensiéon en
locales con riesgo de incendio o explosién, previstos en la Orden de 11 de
septiembre de 2003, de la Consejeria de Economia, Industria e Innovacién.

e Orden de 11 de septiembre de 2003, de la Consejeria de Economia, Industria e
Innovacién, por la que se establecen procedimientos de actuacién de los
instaladores autorizados y de los organismos de control en el mantenimiento e
inspecciéon de las instalaciones eléctricas de baja tensién en locales de piblica
concurrencia, locales con riesgo de incendio o explosién y locales de caracteristicas
especiales.

e Orden de 8 de marzo de 1996,de la Consejeria de Industria, Trabajo y Turismo,
sobre mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tensién.

e Resolucién de 5 de julio de 2001, de la Direccién General de Industria, Energia y
Minas, por la que se desarrolla la Orden de 25 de abril de 2001 sobre
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica de tension
superiora 1 kV.

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
Decreto de 12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

e Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

e NTE-IEP. Norma tecnolégica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de
Puesta a Tierra.

e Normas UNE / IEC.
e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

e Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.
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Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las
instalaciones.

Normas particulares de la compafiia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo
de instalaciones.

- Normas y recomendaciones de disefio del edificio:

CEl 62271-202 UNE-EN 62271-202

Centros de transformacién prefabricados.

NBE-X

Normas bdsicas de la edificacién.

- Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

CEl 62271-1 UNE-EN 62271-1

Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tensién.

CEl 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.

CEl 62271-200 UNE-EN 62271-200

Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

CEl 62271-102 UNE-EN 62271-102
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

CEl 62271-103 UNE-EN 62271-103

Interruptores de Alta Tensidn. Interruptores de Alta Tensidn para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

CEl 62271-105 UNE-EN 62271-105

Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tensién.

CEl 60255-X-X UNE-EN 60255-X-X

Relés eléctricos.
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e UNE-EN 60801-2

Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de los
procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostdticas.

- Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:

o CEI 60076-X

Transformadores de Potencia.

o UNE 21428-1-1

Transformadores de Potencia.

e Reglamento (UE) N° 548/2014 de la Comisién de 21 de mayo de 2014 por el que
se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en
lo que respecta a los transformadores de potencia pequefos, medianos y grandes
(Ecodisefio)

1.4 TITULAR

Elcentro es propiedad del Servicio Madrilefio de Salud (SERMAS)

1.5 EMPLAZAMIENTO

El centro se halla ubicado en Leganés y sus coordenadas geogrdficas son:

Zona: 30T
Abscisa: 433800.02 m E
Norte: 4465927.02 m N

1.6 CARACTERISTICAS GENERALES DELOSCENTROS DE SECCIONAMIENTO Y
DE TRANSFORMACION

El centro de transformacién es de tipo cliente y tiene la misién de suministrar energia al
centro de salud. La medida de la energia se realizard en media tension.

La energia serd suministrada por la compaiia i-DE a la tension trifasica de 20 kV y
frecuencia de 50 Hz, realizdndose la acometida por medio de cables subterrdneos.

La potencia mdéxima simultdnea en baja tensiéon del edificio es de 196 kW, por lo que se ha
seleccionado un centro de transformacién de 250 kVA.

La alimentacién a la nueva instalacién eléctrica se alimentard mediante una linea de media
tension subterrdnea con las siguientes caracteristicas 3x(1x240 mm?2) Al 12/20 kV, HEPR-
Z1, en tubo de 160 mm de didmetro. Los cables serdn conformes a lo especificado en la
RD 223/2008 para lineas eléctricas de A.T. (ITC-LAT 06) y a la norma de la compaiiia
distribuidora NI 56.43.01.
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Los equipos de media tensién empleados en este proyecto se detallan en el apartado
correspondiente a la instalacién eléctrica.

1.7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

OBRA CIVIL

En este proyecto el centro de transformacién se encuentra dividido en dos edificios: uno
destinado a albergar la aparamenta de la compafia suministradora, y otro que contendrd

la aparamenta del cliente, los transformadores y elementos para distribucién en BT.

Para el disefo de este centro de transformacién se han tenido en cuenta todas las
normativas anteriormente indicadas.

1.7.1  EDIFICIO DE SECCIONAMIENTO

- Descripcién del edificio de seccionamiento

El CMS.21 es un centro de maniobra exterior, para redes de media tensién, de estructura
monobloque, disefiado para su instalacién en supericie, que incluye en su interior la
aparamenta de media tensién del sisema cgmcosmosy los elementos de interconexién
necesarios.

La operacién sobre las celdas cgmcosmosdispuestas en su interior se realiza a través de las
puertas frontales, y por ello, no es necesario introducirse en el edificio, lo que permite
reducir su tamafio, y por lo tanto, su impacto sobre el entorno.

Estos centros de seccionamiento presentan como esencial ventaja el hecho de que tanto la
construcciéon como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente
en fébrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los
trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacién.

- Envolvente

cmsestd constituido por una construccién prefabricada monobloque de hormigén, con
cubierta amovible, que forma toda la estructura tanto exterior como enterrada del mismo.

Por construccién, toda la envolvente, excepto las puertas y rejillas, fabricada en hormigén,
con una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?, esté puesta a tierra, formando de esta
manera una supericie equipotencial.

Las puertas y rejillas estdn aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10
kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

El cuerpo estd dotado de 4 insertos DEHA para la elevacién y manipulaciéon del edificio en
conjunto. La cubierta estd dotada de cdncamos para su elevacién.
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En la parte inferior de cmsestan dispuestos los huecos semiperforados para la entrada y
salida de cables.

- Accesos

La puerta de acceso es un conjunto de dos hojas con un sistema que permite su fijacién a

90°y a 180°.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas infempestivas de las mismas. Para ello se
utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en
la parte superior y otro la inferior.

- Caracteristicas detalladas

Puertas de acceso peatén: 1

Dimensiones exteriores

Longitud: 2305 mm
Fondo: 1370 mm
Altura: 2496 mm
Altura vista: 1920 mm
Peso: 4150 kg

Dimensiones de la excavacién

Longitud: 3668 mm
Fondo: 2733 mm
Profundidad: 676 mm
Nota:  Estas dimensiones son aproximadas en funcién de la solucién adoptada para el

anillo de tierras.

1.7.2 EDIFICIO DE TRANSFORMACION

- Descripcién

Centro de transformaciénen edificio de otros usos y de maniobra interior, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos desde la aparamenta de MT hasta los cuadros
de BT, incluyendo el transformador, dispositivos de control e interconexiones entre los
diversos elementos.

- Envolvente
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En el hueco para transformador, se dispone de una "Meseta de Transformador”, que ha sido
disefiada para distribuir homogéneamente el peso del transformador en la placa base, y
para recoger un derrame eventual del liquido refrigerante del transformador.

En la parte superior de las paredes laterales menores se sitGan los orificios de paso de los
cables de MT. Los orificios de paso de los cables de BT se encuentran en las paredes
laterales mayores.

- Placa piso

Sobre la placa base, y a una altura de unos 500 mm, se sitba la placa piso, que se sustenta
en algunos apoyos sobre la placa base, y en el interior de las paredes laterales, permitiendo
este espacio el paso de cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas troneras
cubiertas con losetas.

- Accesos

El acceso de personas se realiza por una puerta metdlica con ventilacién de 1,42 m de
ancho por 2,5 m de altura.

El acceso al transformador se realiza por dentro del centro, el transformador queda
separado del resto por una malla metdlica.

- Ventilacién
Las rejillas de ventilacién para entrada y salida del aire estdn colocadas en puertacon 1

rejilla de entrada 1,40 m x 1,25 m y en pared con una de salida de aire 1,2 m x 0,6 m,
para cumplir con la superficie minima de la rejilla de ventilacién Sr= 0,37 m2.

- Acabados

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estdn tratadas adecuadamente contra la
corrosiéon.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual
dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

- Caracteristicas Detalladas

N©° de transformadores: 1
Puertas de acceso peatén: 1 puerta
Dimensiones:

Longitud interior: 4320 mm
Fondo exterior: 5820 mm
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- Altura interior: 3000 mm

1.7.3  INSTALACION ELECTRICA

1.7.3.1 Caracteristicas de la red de alimentacién

La red de la cual se alimenta el centro de transformacién es del tipo subterrdneo, con una
tension de 20 kV, nivel de aislamiento segin la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segin los datos suministrados por la

compaiia eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de
10,104 kA eficaces.

1.7.3.2 Caracteristicas generales de la aparamenta de media tensién.

Caracteristicas generales de los tipos de aparamenta empleados en la instalacién.
Celdas:cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tensién modulares bajo envolvente metdlica de aislamiento
integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacién
interior, clase -5 °C segin IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar
sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales esténdar:

- Construccién:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presién sellado, segun IEC 62271-1, conteniendo
los elementos del circuito principal sin necesidad de reposicién de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujecion de cables de Media Tensién disefiadas para sujecién de cables
unipolares de hasta 630 mm?2 y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de
maniobra segin norma ISO 7253.

-Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de
cables retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no
pueden estar conectados simultdneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de

seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de
mecanismo de maniobras con los candados colocados.

10
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Posibilidad de instalaciéon de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de
interruptor y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensién en
caso de una eventual inundacién de la instalacién soportando ensayo de 3 m de columna
de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion:
- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segin EN 60529
- Cuba: IP X7 segin EN 60529
- Proteccién a impactos en:
- cubiertas metdlicas: IK 08 segun EN 5010
- cuba: IK09 segun EN 5010
- Conexién de cables
La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estédndar.
- Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmoses que:
- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador
de puesta a tierra estd conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd
abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando
la tapa frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmosson las siguientes:
Tensién nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a fierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases 125 kv
o la distancia de seccionamiento 145 kV

11
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En la descripcién de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.

1.7.3.3 Aparamenta de media tensién. Centro de seccionamiento

En cumplimiento de la M.T. 2.03.20 el Centro de Seccionamiento estard formado por un
conjunto de celdas que cumplird con el documento NI 50.42.11, con dos unidades
funcionales de linea para la entrada y salida de las ramas del anillo de alimentacién de la
red general, y una unidad funcional para la alimentacién y seccionamiento de la instalaciéon
del cliente.

Para potencias instaladas de clientes < 630 kVA, la celda de alimentacién al cliente, estard

equipada con inferruptor-seccionador combinado con fusibles limitadores y seccionador de
puesta a tierra.

Sistema de aparamenta en M.T. formado por el conjunto compacto 2L1P1A para funciones
de linea, de proteccién y de Servicios Auxiliaresse ajusta con la normativa NI 50.42.11 de
Iberdrola Distribucién.

E/S1,E/S2,Scia: cgmcosmos-2Ip
- Caracterfsticas eléctricas:
- Tensién asignada: 24 kV
- Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
- Intensidad asignada en las entradas/salidas: 400 A
- Intensidad asignada en la salida de seccionamiento compafia: 200 A
- Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA
- Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 125 kv

- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A

12
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- Clasificacién IAC:AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 1190 mm
Fondo: 735 mm

- Alto: 1300 mm
Peso: 290 kg

- Otras caracteristicas constructivas

- Mando interruptor 1: motorizado BM
- Mando interruptor 2: motorizado BM
- Mando interruptor Secc. Cia: 200 A

Celda compacta con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por varias
posiciones con las siguientes caracteristicas:

cgmcosmos-2lp es un equipo compacto para MT, integrado y totalmente compatible con el
sistema cgmcosmos.

La celda cgmcosmos-2lp estd constituida por tres funciones: dos de linea o interruptor en
carga y una de proteccién con fusibles, que comparten la cuba de gas y el embarrado.

Las posiciones de linea, incorporan en su interior una derivacién con un interruptor-
seccionador rotfativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de
los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también
captadores capacitivos para la detecciéon de tensién en los cables de acometida y un
sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la
linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la
palanca en esta posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero
en la red si se efectta la maniobra.

La posicién de proteccién con fusibles incorpora en su interior un embarrado superior de
cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador igual al antes descrito, y en serie
con él, un conjunto de fusibles frios, combinados con ese interruptor. Presenta también
captadores capacitivos para la detecciéon de tensién en los cables de acometida y puede
llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién
en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir
la palanca en esta posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un
cero en la red si se efectta la maniobra.

Alimentacién de Servicios Auxiliares: cgmcosmos-a Celda alimentacién SS.AA.

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:
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La celda cgmcosmos-a de alimentacién de servicios auxiliares, estd constituida por un
modulo metélico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado
superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad
de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de conexién al
transformador de tensién dispuesto en la base, y en serie con él, un conjunto de fusibles
frios, combinados o asociados a ese interruptor.

Ormazabal empresa que fabrica el centro de seccionamiento especifica el cumplimiento de

las normas particulares de compadia, siguiendo las prescripciones de la M.T 3.51.20 de
Iberdrola Distribucién.

- Caracteristicas eléctricas:
- Tensién asignada: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A
- Intensidad asignada en el embarrado:400 A
- Intensidad asignada en la derivacién: 200 A
* Intensidad fusibles: 3x2 A
- Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 40 kA
- Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)

entre fases: 50 kV
Impulso tipo rayo

a fierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A
Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 470 mm
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- Fondo: 875 mm
- Alto: 1300 mm
- Peso: 195 kg

- Potencia Transformador SS.AA: 600 VA

1.7.3.4 Aparamenta de media tensiéon y transformadores. Centro de transformacién

Remonte Cliente: cgmcosmos-| Interruptor-seccionador
Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL , formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:
La celda cgmcosmos-| de linea, estd constituida por un médulo metdlico con aislamiento y
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y
posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables. Presenta también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccién de tension
en los cables de acometida y alarma sonora de prevencién de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kv

- Intensidad asignada: 630 A

- Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA

- Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 630 A

- Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
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Peso: 95 kg

Proteccién General: cgmcosmos-p Proteccién fusibles
Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccién con fusibles, estd constituida por un médulo metdlico
con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de
cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y
aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal
mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o
asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de
tension en los cables de acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevencién de
puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando habiendo tensién en la linea se introduce la
palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta
posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se
efectta la maniobra.
- Caracteristicas eléctricas:
- Tensién asignada: 24 kV

Intensidad asignada en el embarrado: 400 A

Intensidad asignada en la derivacion: 200 A

Intensidad fusibles: 3x25 A

Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA

Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo
a fierra y entre fases (cresta): 125 kv

Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 400 A

- Clasificacién IAC: AFL
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- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 470 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 140 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

- Mando posicién con fusibles: manual tipo BR
Combinacién interruptor-fusibles: combinados
Relé de proteccion: ekor.rpt-2001B

Medida: cgmcosmos-m Medida

Celda con envolvente metélica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un médulo metdlico, construido en chapa
galvanizada, que permite la incorporacién en su interior de los transformadores de tensién e
intensidad que se utilizan para dar los valores correspondientes a los aparatos de medida,

control y contadores de medida de energia.

Por su constitucién, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e
intensidad), normalizados en las distintas compafias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos
indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacién de las
conexiones.
- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV

- Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 800 mm
- Fondo: 1025 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 165 kg

- Oftras caracteristicas constructivas:

- Transformadores de medida: 3TTy3Tl
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De aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas
UNE y CEl, con las siguientes caracteristicas:

* Transformadores de tensién
Relacién de transformacion: 22000/V3-110/V3V
Sobretensién admisible

en permanencia: 1,2 Un en permanencia y
1,9 Un durante 8 horas

Medida
- Potencia: 15 VA
- Clase de precisién: 0,5

* Transformadores de intensidad
Relacién de transformacién: 5-10/5A
Intensidad térmica: 80 In (min. 5 kA)

Sobreint. admisible en permanencia: Fs<= 5

Medida
- Potencia: 15 VA
- Clase de precisién:  0,5's

Transformador 1: transforma.organic 24 kV

Transformador trifdsico reductor de tensién, construido segin las normas citadas
anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de potencia
250 kVA y refrigeracién natural éster biodegradable, de tensién primaria 20 kV y tensién
secundaria 420 V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

- Regulacién en el primario: +2.5%,+5%,+7.5%,+10%
- Tensién de cortocircuito (Ecc): 4%
- Grupo de conexién: DYNTI

- Proteccién incorporada al transformador:  Termémetro
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Sistema de recogida de posibles derrames de acuerdo a ITC-RAT 14, apartado 5.1
a).

1.7.3.5 Caracteristicas descriptivas de los cuadros de baja tensién

1. Cuadro BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles
El Cuadro de Baja Tensién (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es
recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un
numero determinado de circuitos individuales.
El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:

Interruptor manual de corte en carga de 400 A.

1 Salida formadas por bases portafusibles.
2. Cuadro de BT de servicios auxiliares:

1 Interruptor magnetotérmico bipolar de 25 A, 4,5 kA

2 Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.

1 Interruptor magnetotérmico bipolar de 16 A, 4,5 kA

2Interruptor magnetotérmico bipolar de 10 A, 4,5 kA

Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.
Bornasy pequefo material.

- Caracteristicas eléctricas
Tensién asignada: 440V
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 10 kV
entre fases: 2,5 kv
Impulso tipo rayo:

a tierra y entre fases: 20 kv

Dimensiones:

Altura: 730 mm
Anchura: 360 mm
Fondo: 265 mm

1.7.3.6 Caracteristicas del material vario de media tensién y baja tensién
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El material vario del centro de transformacién es aquel que, aunque forma parte del
conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las
caracteristicas de la aparamenta.

- Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-1OL, unipolares, con conductores de seccién y material
1x50 Al.

La terminacién al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo
OTK 224.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo
OTK 224.

- Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccién y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin
armadura, y todos los accesorios para la conexién, formados por un grupo de cables en la
cantidad 3xfase+ 3xneutro.

- Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Proteccién fisica transformador

Proteccién metdlica para defensa del transformador.

Cerradura enclavada con la celda de proteccién correspondiente.

- Equipos de iluminacién:

lluminacién edificio de transformacién: Equipo de iluminacién

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y
revisiones necesarias en los centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacién de la salida del local.

1.7.4 MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

El conjunto consta de un contador tarificador electrénico multifuncién, un registrador
electrénico y una regleta de verificacién. Todo ello va en el interior de un armario
homologado para contener estos equipos.
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1.7.5 UNIDADES DE PROTECCION, AUTOMATISMO Y CONTROL

Unidad de Control Integrado: ekor.rci

Unidad de control integrado para la supervisién y control funcién de linea, compuesta de
un relé electrénico y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga con la
unidad remota para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.
Procesan las medidas de intensidad y tensién, sin necesidad de convertidores auxiliares,
eliminando la influencia de fenémenos transitorios, y calculan las magnitudes necesarias
para realizar las funciones de deteccién de sobreintensidad, presencia y ausencia de
tension, paso de falta direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores
eficaces de la intensidad que informan del valor instantédneo de dichos parémetros de la
instalaciéon. Disponen de display y teclado para visualizar, ajustar y operar de manera local
la unidad, asi como puertos de comunicacién para poderlo hacer también mediante un
ordenador, bien sea de forma local o remota. Los protocolos de comunicacién estdndar
que se implementan en todos los equipos son MODBUS en modo transmisién RTU (binario)
y PROCOME, pudiéndose implementar otros protocolos especificos dependiendo de la
aplicacién.

Caracteristicas

o  Funciones de Deteccién
- Deteccién de faltas fase - fase (curva TD) desde 5 A a 1200 A
- Deteccién de faltas fase - tierra (curva NI, El, Ml y TD) desde 0,5 A a 480 A
- Asociado a la presencia de tensién
- Filtrado digital de las intensidades magnetizantes
- Curva de tierra: inversa, muy inversa y extremadamente inversa
- Deteccion Ultra-sensible de defectos fase-tierra desde 0,5 A
o Presencia / Ausencia de Tensién
- Acoplo capacitivo (pasatapas)
- Medicién en todas las fases L1, L2, L3
- Tensién de la propia linea (no de BT)
o Paso de Falta / Seccionalizador Automdtico
Intensidades Capacitivas y Magnetizantes
o  Control del Interruptor
- Estado interruptor-seccionador
- Maniobra interruptor-seccionador
- Estado seccionador de puesta a tierra
- Error de interruptor
o Deteccién Direccional de Neutro

(0]

- Otras caracteristicas:

lth/Idin = 20 kA /50 kA
Temperatura = -10 °C a 60 °C
Frecuencia =50Hz;60Hz 1%

Comunicaciones: ProtocoloMODBUS(RTU)/PROCOME
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Ensayos: - De aislamiento segin 60255-5
- De compatibilidad electromagnética segin CEl 60255-22-X, CEl
61000-4-X y EN 50081-2/55011
- Climéticos segun CEl 60068-2-X
- Mecdnicos segin CEl 60255-21-X
- De potencia segin CEl 60265 y CEl 60056

Este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad
electromagnética 2004/108/CE, y con la normativa internacional IEC 60255. La unidad
ekorRCl ha sido disefiada y fabricada para su uso en zonas industriales acorde a las normas
de CEM. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segin el articulo 10 de la
directiva, y recogido en el protocolo CE-26/08-07-EE-1.

Unidad de Proteccién: ekor.rpt

Unidad digital de proteccién desarrollada para su aplicacién en la funcién de proteccion de
transformadores. Aporta a la proteccién de fusibles protecciéon contra sobrecargas y
defectos fase-tierra de bajo valor. Es autoalimentado a partir de 5 A a través de
transformadores de intensidad toroidales, comunicable y configurable por software con
histérico de disparos.

- Caracteristicas:

o Rango de potencias: 50 kVA - 2500 kVA

o  Funciones de Proteccién:

o  Sobreintensidad

o Fases (3x50/51)

o Neutro (50N / 5TN)

o  Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)

o  Disparo exterior: Funcién de proteccién (49T)

o  Deteccién de faltas a tierra desde 0,5 A

o Blogueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A

o  Evita fusiones no seguras de fusibles (zona 13)

o Posibilidad de pruebas por primario y secundario

o Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)
o Histérico de disparos

o Medidas de intensidad: 11,12, I3 e lo

o  Opcional con control integrado (alimentacién auxiliar)
- Elementos:

Relé electronico que dispone en su cardtula frontal de teclas y display digital para realizar el
ajuste y visualizar los pardmetros de proteccién, medida y control. Para la
comunicacién dipone de un puerto frontal RS232 y en la parte trasera un puerto
RS485 (5 kV).

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relacién de 300 A
/ 1 A. Para la opcién de proteccién homopolar ultrasensible se coloca un toroidal
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adicional que abarca las tres fases. En el caso de que el equipo sea autoalimentado
(desde 5 A por fase) se debe colocar 1 sensor adicional por fase.

La tarjeta de de alimentacién acondiciona la sefal de los transformadores de
auvtoalimentacién y la convierte en una sefal de CC para alimentar el relé de forma
segura. Dispone de una entrada de 230 Vca para alimentacién auxiliar exterior con
un nivel de aislamiento de 10 kV.

El disparador biestable es un actuador electromecdnico de bajo consumo integrado en el
mecanismo de maniobra del interruptor.

- Otras caracteristicas:

lth/Idin = 20 kA /50 kA

Temperatura =-10°Ca 60°C
Frecuencia =50Hz; 60Hz = 1%
Ensayos:

- De aislamiento segin 60255-5

- CEl 60255-22-X, CEl 61000-4-X y EN 50081-2/55011
- Climdticos segun CEl 60068-2-X

- Mecdnicos segun CEl 60255-21-X

- De potencia segin CEl 60265 y CEl 60056

Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad
electromagnética 89/336/EEC y con la CEl 60255. Esta conformidad es resultado de un
ensayo realizado segun el articulo 10 de la directiva, y recogido en el protocolo B131-01-
69-EE acorde a las normas genéricas EN 50081 y EN 50082.

1.7.6 PUESTA A TIERRA

1.7.6.1 Tierra de proteccién

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el centro de transformacién se unen a la tierra de proteccion:
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccién, carcasa de los
transformadores, etc. , asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se
unirdn, por contra, las rejillas y puertas metdlicas del centro, si son accesibles desde el
exterior.

Las celdas dispondrdn de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el
colector de tierras de proteccion.

La tierra interior de proteccién se realizard con cable de 50 mm? de cobre desnudo
formando un anillo, y conectard a tierra los elementos descritos anteriormente.

1.7.6.2 Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro
del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sisema de MT, de tal
forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable
de cobre aislado.

La tierra interior de servicio se realizard con cable de 50 mm?2 de cobre aislado 0,6/1 kV.
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1.7.7 INSTALACIONES SECUNDARIAS
- Alumbrado

El interruptor se situard al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento no
represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme
iluminacion de todo el recinto del centro.

- Proteccién contra incendios

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento no se exige que en el centro de
transformaciéon haya un extintor. En caso contrario, se incluird un extintor de eficacia 89B.
Este extintor deberd colocarse siempre que sea posible en el exterior de la instalacién para
facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no superior a 15 metros de la
misma.

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control de
varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante deberd
llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia 89 B, no siendo preciso en
este caso la existencia de extintores en los recintos que estén bajo su vigilancia y control.

- Alumbrado

El interruptor se situard al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no
represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme
iluminacién de todo el recinto del centro.

- Medidas de seguridad
Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No serd posible acceder a las zonas normalmente en tensién, si éstas no han sido
puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al
mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a
los cables.

2- Las celdas de entrada y salida serdn con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberdn ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en
los centros de transformacién interconectados con éste, incluso en el eventual caso de
inundacién del centro de transformacion.
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3- Las bornas de conexién de cables y fusibles serén facilmente accesibles a los operarios
de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no
carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estardn situados frente al operario en el momento de
realizar la operacién, y el disefio de la aparamenta protegerd al operario de la salida de
gases en caso de un eventual arco interno.

1.8 LIMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que
no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que los centros de transformacién de Ormazdbal
especificados en este proyecto no superan los siguientes valores del campo magnético a
200 mm del exterior del centro de transformacién, segin el Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general
- Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacién)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo alTechnicalReport [EC/TR 62271-208, indicado en
la norma de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método vdlido de ensayo
para la evaluacién de campos electromagnéticos en centros de transformacién
prefabricados de alta/baja tensién.

En el caso especifico en el que los centros de transformacién se encuentren ubicados en
edificios habitables o anexos a los mismos, se observardn las siguientes condiciones de
disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensién se efectuardn

por el suelo y adoptardn una disposicién en tridngulo y formando ternas.

b) La red de baja tensién se disefiard igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurard que las interconexiones sean lo mdés cortas posibles y se disefardn evitando

paredes y techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicardn cuadros de baja tensiéon sobre paredes medianeras con locales
habitables y se procurard que el lado de conexién de baja tensién del transformador quede
lo més alejado de estos locales.

1.9 iINDICE DE PLANOS

J-d 01. Situacién centro de transformacién y seccionamiento 1/150 (A1)
J-d 02. Situacién centro de transformacién y seccionamiento 1/150 (A1)
J-d 03. Esquemas de centro de transformacién y seccionamiento S/E (A1)
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A.7.TINSTALACION DE ELECTRICIDAD EN MEDIA TENSION
CENTRO DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO
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1 CALCULOS DE ELECTRICIDAD EN MEDIA TENSION

1.1.  INTENSIDAD DE MEDIA TENSION

La intensidad primaria en un transformador trifésico viene dada por la expresién:
' " (2.1.q)
= 1.a
SERVERV

p
donde:

Ppotencia del transformador [kVA]
Up  tension primaria [kV]
lp intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tensién primaria de alimentacién es de 20 kV.
Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 250 kVA.

p=7.217 A

1.2. INTENSIDAD DE BAJA TENSION

Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 250 kVA, y
la tensién secundaria es de 420 V en vacio.
La intensidad secundaria en un transformador trifésico viene dada por la expresion:

R 22
s \/§-U (2.2.0)

donde:

Ppotencia del transformador [kVA]
Us  fensién en el secundario [kV]
lsintensidad en el secundario [A]

La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor

“Is = 343,661 A.

1.3.  CORTOCIRCUITOS

1.3.1. Observaciones

Para el cdlculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendrd en cuenta la
potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compadia eléctrica.

1.3.2. Cdlculo de las intensidades de cortocircuito
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Para el célculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la expresion:

leep = Se (2.3.2.0)
cep \/§U . s
donde:
S potencia de cortocircuito de la red [MVA]
U,  tension de servicio [kV]
le  corriente de cortocircuito [kA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito
disponible es la teérica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello més
conservadores que en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifdsico, viene dada por la
expresion:

_100-P (2.3.2.b)
- ﬁ'E“'U-' donde:

Ppotencia de transformador [kVA]

E..  tensidn de cortocircuito del transformador [%]
Us  tensidn en el secundario [V]

ls  corriente de cortocircuito [kA]

I

1.3.3. Cortocircuito en el lado de Media Tensién

Utilizando la expresién 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 500 MVA y la
tensién de servicio 20 kV, la intensidad de cortocircuito es :

“leccp = 14,434 kA

1.3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tensién

Para el Unico transformador de este Centro de Transformacién, la potencia es de 250 kVA,
la tensién porcentual del cortocircuito del 4%, y la tensién secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio serd, segin la férmula

2.3.2.b:

“lccs = 8,592 kA

1.4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para certificar los
valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar
célculos tedricos ni hipdtesis de comportamiento de celdas.

1.4.1. Comprobacién por densidad de corriente
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La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
indicado es capaz de conducir la corriente nominal méxima sin superar la densidad mdxima
posible para el material conductor. Esto, ademds de mediante célculos tedricos, puede
comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de
suficiente margen de seguridad, se considerard que es la intensidad del bucle, que en este

caso es de 400 A.

1.4.2. Comprobacién por solicitacién electrodindmica

La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la
intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo
que:

“lec(din) = 36,085 kA

1.4.3. Comprobacién por solicitacién térmica

La comprobacién térmica tiene por objeto comprobar que no se producird un
calentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta
comprobacién se puede realizar mediante célculos tedricos, pero preferentemente se debe
realizar un ensayo segUn la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada es
la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

“lec(ter) = 14,434 KA.

1.5.  PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Los transformadores estdn protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccién la
efecttan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccién se
incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

Los transformadores estdn protegidos en BT, la proteccién se incorpora en los cuadros de
las lineas de salida.

Transformador

La proteccién en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con
fusibles, siendo éstos los que efectian la protecciéon ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccién de forma ultrarrdpida (de tiempos inferiores
a los de los interruptores automadticos), ya que su fusién evita incluso el paso del maximo de
las corrientes de cortocircuitos por toda la instalacién.

Los fusibles se seleccionan para:

Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para
esta aplicacién.
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No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo
en el que la intensidad es muy superior a la nominal y de una duracién intermedia.

- No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la
nominal, siempre que su duracién sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los
fenémenos transitorios provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccién suficiente contra las sobrecargas,
que fendrdn que ser evitadas incluyendo un relé de proteccién de transformador, o si no es
posible, una proteccién térmica del transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 20 A.

La celda de protecciéon de este transformador incorpora el relé ekorRPT, que permite que la
celda, ademds de proteccién contra corfocircuitos, proteja contra sobreintensidades o
sobrecargas y contra fugas a tierra. Se consigue asi que la celda de protecciéon con fusibles
realice prdcticamente las mismas funciones que un interruptor automdtico, pero con
velocidad muy superior de los fusibles en el caso de cortocircuitos. De esta forma se limitan
los efectos térmicos y dindmicos de las corrientes de cortocircuitos y se protege de una
manera mds efectiva la instalacién.

Termdédmetro

El termémetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los
valores maximos admisibles.

Proteccién en Baja Tensién.

En el circuito de baja tensién de cada transformador segin RU6302 se instalard un Cuadro
de Distribucién de 4 salidas con posibilidad de extensionamiento. Se instalardn fusibles en
todas las salidas, con una intensidad nominal igual al valor de la intensidad exigida a esa
salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito en el lado de baja
tension.

La descarga del trasformador al cuadro de Baja Tensién se realizard con conductores XLPE
0,6/1kV 240 mm2 Al unipolares instalados al aire cuya intensidad admisible a 40°C de
temperatura ambiente es de 390 A.

Para el tranformador, cuya potencia es de 250 kVA y cuya intensidad en Baja Tensién se ha
calculado en el apartado 1.2, se empleardn 1 conductor por fase y 1 para el neutro.

1.6. DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT

Los cables que se utilizan en esta instalacién, descritos en la memoria, deberdn ser capaces
de soportar los pardmetros de la red.

Transformador 1

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 7,217 A que es
inferior al valor méximo admisible por el cable.
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Este valor es de 150 A para un cable de seccién de 50 mm?2 de Al segin el fabricante.

1.7.  DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la siguiente
expresion:
H.{u + H.;’e

024 .K-[n AT
(2.7.q)

S,

donde:
W., pérdidas en el cobre del transformador [kW]
Wi pérdidas en el hierro del transformador [kW]
Kcoeficiente en funcién de la forma de las rejas de entrada
[aproximadamente entre 0,35 y 0,40]
hdistancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m]
AT aumento de temperatura del aire [°C]
Sr superficie minima de las rejas de entrada [m2]

Para el caso particular de este edificio, el resultado obtenido es, aplicando la expresién
arriba indicada.

Transformador=250 kVA
Perdidas Wcu+Wfe= 3,11 kW
Sr= 0,37 m2

1.8.  DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

El foso o bandeja de recogida de aceite serd capaz de alojar la totalidad del volumen de
agente refrigerante que contiene el transformador en caso de su vaciamiento total, asi pues
debajo de cada transformador se construird un pozo de dimensiones en planta, en cm,
140x90 y profundidad no inferior a 55 cm si el trafo tiene una potencia <= 1250 kVA,
para recogida de eventuales pérdidas de liquido refrigerante, y que se conectaré a un pozo
de recogida, que en ningln caso debe estar conectado al alcantarillado.

1.9.  CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

1.9.1. Investigacién de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tensién indica que para instalaciones de tercera categoria, y de
intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible realizar la
citada investigacién previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del
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terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes
superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalard este Centro de Transformacién,
se determina la resistividad media en 200 Ohm-m.

1.9.2. Determinacién de las corrientes mdximas de puesta a tierra y del tiempo

mdximo correspondiente a la eliminacién del defecto

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los pardmetros que determinan los cdlculos
de faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a
tierra, unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producird una
limitacién de la corriente de la falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los
valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante
lo apertura de un elemento de corte que actia por indicacién de un dispositivo relé
de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva
de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches
posteriores al primer disparo, que sdélo influirdn en los cdlculos si se producen en un
tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compaiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este cdlculo considerando la intensidad
méxima empirica y un tiempo mdaximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compafia eléctrica.

1.9.3. Disefo preliminar de la instalacién de tierra

El disefo preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza baséndose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de
puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de
Transformacién, segin el método de cdlculo desarrollado por este organismo.

1.9.4. Cdlculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de alimentacion:
- Tensién de servicio: Ur = 20 kV
Limitacién de la intensidad a tierra [dm = 500 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
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Vbt = 10.000 V
Caracteristicas del terreno:
- Resistencia de tierra Ro = 200 Ohm'm
- Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm

La resistencia méxima de la puesta a tierra de proteccién del edificio, y la intensidad del
defecto salen de:

I,-R =V,
donde:

(2.9.4.0)
laintensidad de falta a tierra [A]
Riresistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Vi tensién de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

la=lam (2.9.4.b)
donde:
lamw  limitacién de la intensidad de falta a tierra [A]
lg intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
-Id = 500 A
La resistencia total de puesta a tierra preliminar:
‘Rt = 20 Ohm
Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacién en este
caso concreto, segin las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener

una Kr més cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

k<X
R, (2.9.4.0)
donde:
Riresistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm- m]
K. coeficiente del electrodo

- Centro de Seccionamiento

Para nuestro caso particular, y segin los valores antes indicados:
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Kr<=0,1
La configuracién adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:
Configuracién seleccionada: 25-25/8/82
Geometria del sistema:  Anillo rectangular
Distancia de la red: 2.5x2.5m
Profundidad del electrodo horizontal: 0,8 m
NUmero de picas: ocho
Longitud de las picas: 2 metros
Pardmetros caracteristicos del electrodo:
De la resistencia Kr = 0,1
De la tensién de paso Kp = 0,018

De la tensién de contacto Kc = 0,047

- Centro de Transformacién
Para nuestro caso particular, y segin los valores antes indicados:
Kr<=0,1

La configuracién adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

Configuracién seleccionada: 5/62
Geometria del sistema: Picas alineadas
Distancia entre picas: 3m
Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m
NUmero de picas: seis
Longitud de las picas: 2 metros

Pardmetros caracteristicos del electrodo:

De la resistencia Kr = 0,073
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De la tensién de paso Kp = 0,012
De la tensién de contacto Kc = 0
Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las
siguientes medidas de seguridad:

-Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del Edificio/s no tendrdn contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tensién debido a defectos o
averias.

-En el piso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo cubierto por una capa
de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

-En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondrdn alineadas con el frente del
edificio.

Alrededor del edificio de maniobra exterior se colocard una acera perimetral de 1 m de
ancho con un espesor suficiente para evitar tensiones de contacto cuando se maniobran los
equipos desde el exterior.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio serd:

R =K, &, (2.9.4.d)
donde:
K. coeficiente del electrodo
R resistividad del terreno en [Ohm m]
R’ resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Seccionamiento:
Rt = 20 Ohm
y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula (2.9.4.b):
I'd = 500 A
por lo que para el Centro de Transformacién:
Rt = 14,6 Ohm
y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula (2.9.4.b):
- I'd = 500 A

1.9.5. Cdlculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacién

10
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Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son
précticamente nulas.

En los edificios de maniobra exterior no existen posibles tensiones de paso en el interior ya
que no se puede acceder al interior de los mismos.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, es necesario una acera perimetral, en la
cual no se precisa el cdlculo de las tensiones de paso y de contacto desde esta acera con el
interior, ya que éstas son prdcticamente nulas. Se considera que la acera perimetral es parte
del edificio.

En el piso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo electrosoldado, con
redondos de didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30
m. Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de
protecciéon del Centro.

Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.

La tension de defecto vendrd dada por:
V:=R]-T.

donde:

(2.9.5.0)

R’y resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Iy intensidad de defecto [A]

V'4  tensién de defecto [V]
por lo que, en el Centro de Seccionamiento:
-V'd = 10000 V
por lo que en el Centro de Transformacién:

- Vid = 7300V

La tension de paso en el acceso serd igual al valor de la tensién méxima de contacto
siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segin
la férmular:

I:{f = K{ . R: I;
donde:

(2.9.5.b)
Ke coeficiente
R resistividad del terreno en [Ohm-m]
"4 intensidad de defecto [A]
V' tensién de paso en el acceso [V]

por lo que tendremos en el Centro de Seccionamiento:

Vic = 4700V

11



ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE EJECUCION C.S. CAMPO DE TIRO EN LEGANES.
CALLE CONCHALI N° 1. PLAN PARCIAL “SOLAGUA”. LEGANES. MADRID

ANEXO A7.7 — PROYECTO DE INSTALACIONES. ELECTRICIDAD EN MEDIA TENSION (CALCULOS)

En este caso, al estar las picas alineadas frente a los accesos al Centro de
Transformacién paralelas a la fachada, la tensién de paso en el acceso va a ser
practicamente nula por lo que no la consideraremos.

1.9.6. Cdlculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacién

Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no tendrdn
contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sea
susceptibles de quedar sometidas a tensién.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
contacto en el exterior de la instalacién, ya que éstas serdn practicamente nulas.

Tensién de paso en el exterior:

I"; =K, -R, I
donde:

(2.9.6.0)
Ko  coeficiente
R, resistividad del terreno en [Ohm'm]
I'g intensidad de defecto [A]
V', tensién de paso en el exterior [V]
por lo que, para este caso:

V'p = 1800V en el Centro de Seccionamiento

V'p = 1200V en el Centro de Transformacién

1.9.7. Cdlculo de las tensiones aplicadas

- Centro de Seccionamiento

Los valores admisibles son, para una duracién total de la falta igual a:

t = 0,7 seg
Tensién de paso en el exterior:
v, =10-v, |1+ 270
B ca 1000

(2.9.7.q)

donde:
Uca valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es
funcién de la duraciéon de la corriente de falta

R resistividad del terreno en [Ohm- m]
Ro Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc.
[Ohm]

n

12
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por lo que, para este caso

Vp = 6634V
La tensién de paso en el acceso al edificio:
2-R,, +3-R,+3-R}

1000

Upﬂcc =10=U_, [1 +
(2.9.7.b)
donde:
Vca  valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es
funcién de la duracién de la corriente de falta
Ro resistividad del terreno en [Ohm'm]

R's  resistividad del hormigén en [Ohm m]

Rai Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc.

[Ohm]
por lo que, para este caso
Vplacc) = 15622V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de
Seccionamiento inferiores a los valores admisibles:

Tension de paso en el exterior del centro:

Vip = 1800V < Vp = 6634V
Tensién de paso en el acceso al centro:

V'p(acc) = 4700 V <Vplacc) = 15622 V
Tensiéon de defecto:

Vid = 10000 V < Vbt = 10.000 V
Intensidad de defecto:
la =100 A < Id =500 A < Idm = 500 A
- Centro de Transformacién

Los valores admisibles son para una duracién total de la falta igual a:

- t=0,7s
Tensién de paso en el exterior:
v, =10-0, |14 2 R0
P ca 1000

(2.9.7.q)
donde:
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Uca valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es
funcién de la duracién de la corriente de falta

R resistividad del terreno en [Ohm'm]
Ran Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc.
[Ohm]

por lo que, para este caso

- Vp = 6634V
La tensién de paso en el acceso al edificio:
2R, +3-R,+3-R}
1000

pace

U,,..=10+U_ [1 +
(2.9.7.b)
donde:

Vca  valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es
funcién de la duracién de la corriente de falta

R, resistividad del terreno en [Ohm m]

R's  resistividad del hormigén en [Ohm m]

Rt Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc.
[Ohm]

por lo que, para este caso

- Vplacc) = 15622V
Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de
Transformacién son inferiores a los valores admisibles:
Tensién de paso en el exterior del centro:

- Vp =1200V < Vp = 6634 V
Tensién de paso en el acceso al centro:

- V'placc) = 0V <Vp(acc) = 15622V
Tension de defecto:

- Vd = 7300V < Vbt = 10.000 V
Intensidad de defecto:

- la=100A < 1Id =500A < Idm = 500 A

1.9.8. Investigacién de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccién no transfiera tensiones al sistema de
tierra de servicio, evitando asf que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacién
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entre los electrodos mds préximos de ambos sistemas, siempre que la tensién de defecto
supere los T000V.

En el Centro de Seccionamiento no existe ninguna tierra de servicios luego no existirg
ninguna transferencia de fensiones.

En este caso es imprescindible mantener esta separacién, al ser la tensién de defecto
superior a los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresién:

R,-I.
20007 (2.9.8.q)

D=
donde:
R, resistividad del terreno en [Ohm'm]
I'g intensidad de defecto [A]
Ddistancia minima de separacion [m]
Para este Centro de Transformacién:
‘D=15915m
Se conectard a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la
tierra de los secundarios de los transformadores de tensién e intensidad de la celda de

medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

|dentificacion: 5/32 (segin método UNESA)
- Geometria: Picas alineadas

NUmero de picas: tres
- Distancia entre picas: 3m

Longitud de las picas: 2 metros

Profundidad de las picas: 0,5m

Para la puesta a tierra de servicio se utilizardn picas en hilera de didmetro 14 mm. y
longitud 2 m., unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm2 de seccién.

Los pardmetros segin esta configuracién de tierras son:

Kr= 0,135
Kc = 0,0252

El criterio de seleccién de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tensién

superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacién de BT protegida contra
contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra

de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr- Ro = 0,135 - 200 = 27 < 37 Ohm

15
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Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccién y de servicio independientes, la
puesta a tierra del neutro se realizard con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de
PVC de grado de proteccién 7 como minimo, contra dafios mecdnicos, hasta la primera
pica del electrodo de servicio.

1.9.9. Correccién y ajuste del disefo inicial

Segun el proceso de justificacién del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se
considera necesaria la correccién del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracién con caracteristicas de proteccién
mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de
Célculo de Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad
de repetir los célculos, independientemente de que se cambie la profundidad de
enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccién, dimensiones, nimero de picas o
longitud de éstas, ya que los valores de tensién serdn inferiores a los calculados en este
caso.

16



CENTRO DE TRANSFORMACION
EXISTENTE

ut™

Zona:30 T

Abscisa: 450827.44 m E

Norte: 4509795.54 m N

|
LINEAS DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA
3x(1x240 mm2) Al 12/20 kV, HEPR-Z1. Tubo: 2x160 mm /II VIENE DEL CENTRO D CIONAMIENTO
65 m
’
s
’
’
A PATINILLOS ,/ ARQUETA DE MEDIA TENSION
. CLIMATIZADORES ,/
’
’
s
’
’
’
s
’
//
s’
’
’
s
’
,/
s
s’
’
’
’
s
’
’
’
s
/
/l
CLIMATIZADORES ,/
’
’/
667.00 o/
’I
s
[ »"PENDIENTE 16%
CENTRO DE TRANSFORMACION DE ABONADO /’
TRANSFORMADOR 250 kVA P
5638x4321x4100 mm 668.00 /
ut™m P
Zona:30 T /
Abscisa: 433800.02 m E /
Norte: 4465927.02 m N /
-3,50= 668.00 //
AREA MANIOBRA s’
VEHICULOS INSTALACIONES ,/
FOSO DE_RECOGIDA DE ACEITE CELDA DE MEDIDA ,/
669710
i CELDA DE PROTECCION /
DEFENSA DEL TRANSFORMADOR ENREJADO METALICO P
“ CUAR CELDA DE LINEA
CUADRO GENERAL y CENTRO CAJA DE —3,50}’668.00
DE BAJA TENSION TRANSF CENTRALIZACION
CON REGLETA
CGBT 668.10 et N PRECINTABLE ,/
’
Cs-CT LEYENDA ELECTRICIDAD
GENERAL S e
ONMUTACI AN e
/ \ 4 == === ==  LINEADE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION
\ ’ DE COMPARIIA ELECTRICA
-~ & 668.00 /7 LINEA DE ACOMETIDA DE MEDIA TENSION DE
& N CLIENTE
668.10  crupo ——————  LiNEA DE ACOMETIDA DE BAJA TENSION
ELECTROGENO PATIO INGLES
INSTALACIONES ARQUETA DE MEDIA TENSION ARQUETA INSTALACION SUBTERRANEA
O 10 CABLES APANTALLADOS
MINIMO 6 mm2 0,6/1 kV CUADRO DE BAJA TENSION
< HACIA ARMARIO DE MEDID,
CUARTO EN PLANTA BAJA

HIDRAULIC

668.10 &
7

NOMENCLATURA

BT: BAJA TENSION
668.10 MT: MEDIA TENSION
CGBT:  CUADRO GENERAL BAJA TENSION
CUARTO cs: CENTRO DE SECCIONAMIENTO

OXIGENQ CT: CENTRO DE TRANSFORMACION
668.10

CUARTO
GRUPO AFS
668.10 /
CUARTO
GRUPO PCI
—3,50= 668.00
PATIO INGLES

\ INSTALACIONES

668.0.

668.98

NT

a B Gerencia Asistencial
saudvecid @ Atencion Primaria

Proyecto z
ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE EJECUCION C.S. CAMPO DE TIRO EN LEGANES.
. . . N°
Crupo J- ELECTRICIDAD  d - Centro de transformacién-seccionamiento J-d 01
de planos
. ‘ Escala
Plano SITUACION CENTRO DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO 1/150
Licitador: Arquitectos: Arqguitecto Técnico: Ing. Instalaciones: Fecha
CARLOS FERRAN ALFARO CARLOS FERRAN ALFARO MANUEL BURGUILLOS GONZALEZ ~ BERNARDO R-LOSADA
LUIS HERRERO FERNANDEZ ] OMAR TABUYO
CARLOS FERRAN ARANAZ Ing. Estructuras: + AETHRA Oct. 2023
FRANCISCO NAVAZO SUAREZ VICTOR SANCHEZ MORENO Cl.
+INGESA
EPA Estudios de Planeamiento y Arquitectura  Ana Teresa 59, 28023 Madirid www.estudiosdeplaneamientoyarquitectura.com



AutoCAD SHX Text
CUARTO HIDRÁULICO

AutoCAD SHX Text
CUARTO  GRUPO AFS

AutoCAD SHX Text
CUARTO  OXÍGENO

AutoCAD SHX Text
PATINILLOS 

AutoCAD SHX Text
CLIMATIZADORES

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 16%%%

AutoCAD SHX Text
PATIO INGLES

AutoCAD SHX Text
INSTALACIONES

AutoCAD SHX Text
PATIO INGLES

AutoCAD SHX Text
INSTALACIONES

AutoCAD SHX Text
AREA MANIOBRA 

AutoCAD SHX Text
VEHICULOS INSTALACIONES

AutoCAD SHX Text
CUADRO GENERAL Y  CONMUTACIÓN

AutoCAD SHX Text
CUARTO  CENTRO TRANSFORMACIÓN

AutoCAD SHX Text
GRUPO  ELECTRÓGENO

AutoCAD SHX Text
CLIMATIZADORES

AutoCAD SHX Text
CUARTO  GRUPO PCI

AutoCAD SHX Text
-3,50= 668.00

AutoCAD SHX Text
-3,50= 668.00

AutoCAD SHX Text
-3,50= 668.00

AutoCAD SHX Text
-3,50= 668.00

AutoCAD SHX Text
668.00

AutoCAD SHX Text
667.00

AutoCAD SHX Text
667.00

AutoCAD SHX Text
 668.02

AutoCAD SHX Text
 668.98

AutoCAD SHX Text
 668.97

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
 668.10

AutoCAD SHX Text
N


672.45

——— PENDIENTE 4%
+0,35= 671.85

+0,35= 671.85

%,
2
%
(A
<«

+0,00= 671.50

ACCESO

PEATONAL
CENTRO DE

SALUD

VIA RODADA

RED DE DISTRIBUCION DE COMPARIA

ARQUETA DE MEDIA TENSION

JEDIDA DE MEDIA TENSION

PARCELA CONTIGUA

O

<

¢

NSULT,
ENCIAS

O
SA
ECOG

CABIN.
CCESIBL

O

P

&

ESPERA

<3
&

<&

CONSULTA
MEDICINA FAMILIA

ENFERM

ENFERMERIA 6

ACCESO ZONA
INSTALACIONES
NIVEL INFERIOR

668.00

pX N\ \
ECOGRAFIA SN ‘/:\\\\\;y
\’\/////)\ ‘\\:\\\\yy
& ///\’\ AN
% \’\/// - N
rd NV
‘\,//// yy
ESPERA XN
77N O
TN ¥
ONCIN 5
)
//,3, ) < N @)
O \z/:/f\ /\\:\:\;/ ESPERA
g AN\
VESTUAR \'\;//////EX /f\:\:\;;/
7
ESPERA ol /:\:\:\;yyo
O Kxf\\\\\\yy 6>
AN ESPERA
CONSULTA NN
MATRONA PN
x‘\\:\i\\"y <>
A A NN\ yy B Q
¢ AP LA & coNSULTA
C NN TR’{\'fl\\ o ESPERA
< N\ _7 \ b
//\/\/ N \/\/)(\\/)\\ \\:yy /
OPUXAARD ) O
-, X s\ A
(\ >\//\//\< \/\//\\//\/\ \)()‘\ 6> <>
X N U CONSULTA
X VA @) ESPERA MEDICINA FAMILIA
PN XY &
NN NS O
A RRERAATY S @ e
D ORI A \/\% CONSULTA
O XA RN A WA N 10= 6717 ENFERMERIA 7
A\ \(\ \)(/\/ 4 \/\//\ X \\/ \ Q
/ g \\//\\ v \)(/\/ \//\//\\
( N\ N ,\/\ \/\, \o /\< \\//\\\/ >
—7‘ N \e X7 \\//\/\ N |
\ N\
{p N XN AUMPIEZA <O ESPER
N C.POLIVALE
% "% D<Y0
v
CONSULTA %
d‘)\ ALMACEN POLIVALENTEC > C)O
<\ 2
’p/ +0,00= 671.50 —3,50=
Q ESCALERA
0% MANTENIMIENTO
CUBIERTA
668.0
PEND| 10%
671.20
PENDI 2 e
+0,00= 671.50 669.9 Q\?‘
— 0.60= 670.90
670.85

ESPERA

3

CONSULTA
MEDICINA FAMILIA

3

&

CO@S LTA

ENFERMERIA 4

3

CONSULTA

@)

MEDICINA FAMILIA

Q

C(% LTA

ERIA 5

@)

@)

VEHICULOS
MANTENIMIENTO

Anillo exterior de puesta a tierra de CS
perimetral a 1 m de las paredes del CS.

Conductor de cobre desnudo de 50 mm2 AC C E S O

LEYENDA ELECTRICIDAD

LINEA DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION
DE COMPANIA ELECTRICA

LINEA DE ACOMETIDA DE MEDIA TENSION DE
CLIENTE

LINEA DE ACOMETIDA DE BAJA TENSION
ARQUETA INSTALACION SUBTERRANEA

CUADRO DE BAJA TENSION

NOMENCLATURA
BT: BAJA TENSION
MT: MEDIA TENSION
CGBT:  CUADRO GENERAL BAJA TENSION
cs: CENTRO DE SECCIONAMIENTO
CcT: CENTRO DE TRANSFORMACION

RMAR enterrado a 0,8 m de profundidad con 8 picas
672.20 . de :
ubicadas en sus vértices y puntos mediosy, d
v AMT 14 mm de didmetro y 2 m de longitud
1 Z L3 5 ] 7 8 ] 10 17 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 75 25 27 28 pi] 30( | — \ 670 80
MM| N
P + 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500 240x500
D 2305x1370x2496 mm
+0,70= 672.20 F0,00= 671.50||3,70X5,00 3,70%5,00 3,70%5,00 3,70%5,00 | o
T +0,00= 671.50 +0,00= 671.50 — X X Rbscisa: 43384127 mE
=+ N — . [ 0
|
30 PLAZAS APARCAMIENTO
R APARCAMIENTO PERSONAL o RECORRIDO. ACCESIBLE : e
I LINEAS DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA
3x(1x240 mm2) Al 12/20 kV, HEPR-Z1. Tubo: 2x160 mm
APOYO ADMINISTRATIVO e
PATINILLOS 1
CONSULTAS DE PEDIATRIA ALMACENES CLIMATIZADORES " CNDIENTE 4% I
|
|
|
500= 671.50 +0,00= ’fns +0/po= H§71.50 :
RECORRIDO ACCESIBLE |
|
J.D. ACCESO DE PERSONAL Y SERVICI] o
T [ f il ] LI O @] @] &
A ELECTRICOIE 711 11 171 1o 1 = T O meE Tl ceeeeee e ——m —— i +0,00= 671.50 @@ ,
_______ I ALMACEN ALMACEN ALMACEN ’
imainl o — 1 P P | ° | [° P GENERAL - RESIDUCS A | e
______ :_ : SOCIOSAN /'\( :\\ \ ‘,— ARQUETA DE MEDIA TENSION
0O 00O O e e I R -rr SALA || || || AN
ADMINISTRACION | AR beseacro || Shestacto {ERT B El Jﬁ' JEF E O || achifion AN +0,00= 671.5
o) \ SOCIA DIRECTOR || R.EMFERMERIA o i | T e ey CONSULTA CONSULTA CONSULTA \ CONSULTA \ EMFERMERIA AN ' : .
MOSTRADOR RECEPCION = ﬁjﬁg&.?& N(':r%' ] PEDIATRIA 1 L PEDIATRIA 2 - PEDIATRIA 3 - PEDIATRIA 4 - PEDIATRICA RN N CONTINUA AL CENTRO DE TRANSFORMACION
AN N\ ¥
ALMACEN [ [l e Ml il AN Y VESTUARIO
SILLAS Y RIENCION O~ O~ O~ O~ O~ B EEE T O] O AN % FEMENINO $?~
RAK(LINF.) e ESIBLE i O O O | o ) O i \0=\§ 160 ACCESO_RODADO @)
- © ° O I OO~ G0 |~ 00~ S0~ OO |~ AT T NS AR 2O REr G Q
\‘X}IT_L_L_L_L___L_I S B /\\\\\/y %) CCESIBLA ?\
- - |:|‘|_I_|‘|_I‘|‘I_l_ | my ) my ) [im] M L [m| | M ) I 1NN o M I AN % ) Q<<,
S S A NN\ yy — —
i e e e iy I st s ot i iy N it Bty (I I i Ay Iy e TR | [ T T T T T T KNI _
ACCESO PRINCIPAL Lt T [oReyabioh pesonalt 1 | 1 1 111 1 | SERVICIQS CRAoy T T T 1 T T 11 1] NN ESTUARIO ' $0.00= 671.50 Q\?‘
|| VESTRUI0 PRINCIPALL | _lesherh 15 | KOO0 K A MASCULING {3
e - ———ESRERA- IS5 — 1 [ ALY
CENTRO DE SALUD NN e NN '
O I I A o 1 B FABING i sllis; |camns FARMACIA ESRERA N O
4 +0,10= g7+lgel LI | = (ArcESIBL ACCESIBLE) ASEO ASEQ RN v Q %
+0.00= 671.50 e} @) o NN persoNAL| 3 || 3 |PERSONAL (D<40m) \i\,\/\/ . S \O
! : I ~ ESPERA; | v CABINA
| s | |
T T A O I ASEO ASEO ) ACCESIBLE Q~
Ry M N ! LIMPIEZA |
: : : : : : : : : I'f)‘fﬁctrtl HICB_'W@:FPR}I\S O PUBLICO POBUCOO O 8 8 oFICIo 3 6> ggNSULTA TN 0?\
RECORRIDO ACCESIBLE I i I ey e i s s i s i i (@) 0 0 ASEQ || ASEOQ ESPERA MEDICINA FAMILIA J
Cor o1 PEDIATR| PEDIATH o
I Y O N O N NS SN JN N N & . 6 ,\@
NN - <
A ¥ y &
A o o o o o o o o o o o «’\/\\:\;\’\/o <3 QQ/\@@
0,00= 671.50 //>> R RN R R R R R RN RN R R RN R RN RN R R R RN R R R R R RN RN R R EREEEEEE /\&\\\\' & CONSULTA ©
@ AU, Pt rrrrrrrrr et rrrr et e rrrr et rrr et rrrrr ettt et rrrr et et et e e e el AN ESPERA ENFERMERIA 1
Q//> I T T I I I O O A A I | &&\\\\) Q
O TN O T S S S S S S S S S S S S S R S S S S S A A S S S S S A A A S A R «&\\\y\/
O <</////> x&\\:\\\,& ) <> \
v N\
% O ESPERA EXTRACGIONES (o~ 722>, RN O
>, O N A0 & CONSULTA
OO T NN ESPERA MEDICINA FAMILIA
O O O PATIO /\'\/\\\\\;\’\/ O
SALA DE <</// >> AJARDINADO &’\\\:\\\}' <>
EXTRACCIONES TN L0 0 Q
) X RN\ & CONSU(TA
+ TN NN ESPERA ENFERMERIA 2
)\ Q <////>\ e \\\\»\' O
ESPERA E.M.U.T. 1 A N1
O OX-"y WY <>
% \< s WY
7 <//// X}’ @]
QO INTERVENCIONES o & SBNSULTA
QO MENORES e ESPERA MEDICINA FAMILIA
/O ,\ N
¢ A ESPERA E.M.U.T. 2 :y’ <>
< ICAS % o & SR
—3,50= 668.00
() AS ENFERMERIA 3

CENTRO DE SECCIONAMIENTO \

ACCESO

EHICULO
PERSONAL

670.68

NT

a B Gerencia Asistencial
saudvecid @ Atencion Primaria

Proyecto

ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE EJECUCION

C.S. CAMPO DE TIRO EN LEGANES.

. . . N°
b e J-ELECTRICIDAD  d - Centro de transformacién-seccionamiento J-d 02
. . Escala

Plano SITUACION CENTRO DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO 1/150
Licitador: Arquitectos: Arqguitecto Técnico: Ing. Instalaciones: Fecha
CARLOS FERRAN ALFARO CARLOS FERRAN ALFARO MANUEL BURGUILLOS GONZALEZ ~ BERNARDO R-LOSADA

LUIS HERRERO FERNANDEZ OMAR TABUYO

CARLOS FERRAN ARANAZ Ing. Estructuras: + AETHRA Oct. 2023

FRANCISCO NAVAZO SUAREZ VICTOR SANCHEZ MORENO cr.

+ INGESA

E PA Estudios de Planeamiento y Arquitectura  Ana Teresa 59, 28023 Madirid

www.estudiosdeplaneamientoyarquitectura.com



AutoCAD SHX Text
ADMINISTRACION

AutoCAD SHX Text
RAK(I.INF.)

AutoCAD SHX Text
R.EMFERMERIA 

AutoCAD SHX Text
DESPACHO

AutoCAD SHX Text
SALA JUNTAS

AutoCAD SHX Text
BIBLIOTECA

AutoCAD SHX Text
U.ADMINISTRATIVA

AutoCAD SHX Text
DESPACHO

AutoCAD SHX Text
DIRECTOR

AutoCAD SHX Text
DESPACHO

AutoCAD SHX Text
TRABAJADOR

AutoCAD SHX Text
SOCIAL

AutoCAD SHX Text
PERSONAL

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESTAR

AutoCAD SHX Text
SALA DE

AutoCAD SHX Text
EXTRACCIONES

AutoCAD SHX Text
MENORES

AutoCAD SHX Text
INTERVENCIONES

AutoCAD SHX Text
TÉCNICAS

AutoCAD SHX Text
Y CURAS

AutoCAD SHX Text
URGENCIAS

AutoCAD SHX Text
CONSULTA

AutoCAD SHX Text
BOX

AutoCAD SHX Text
CONSULTA

AutoCAD SHX Text
PEDIATRIA 1

AutoCAD SHX Text
SALA

AutoCAD SHX Text
LACTANCIA

AutoCAD SHX Text
VESTIBULO PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA  

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA EXTRACCIONES

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
ALMACEN 

AutoCAD SHX Text
GENERAL

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
PERSONAL

AutoCAD SHX Text
3,70X5,00

AutoCAD SHX Text
3,70X5,00

AutoCAD SHX Text
3,70X5,00

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
240x500

AutoCAD SHX Text
3,70X5,00

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
CAMILLAS

AutoCAD SHX Text
SILLAS Y

AutoCAD SHX Text
ESPERA TS

AutoCAD SHX Text
CORTAVIENTOS DOBLE

AutoCAD SHX Text
ACCESO RODADO

AutoCAD SHX Text
ZONA INSTALACIONES

AutoCAD SHX Text
PATIO

AutoCAD SHX Text
AJARDINADO

AutoCAD SHX Text
MOSTRADOR RECEPCION

AutoCAD SHX Text
30 PLAZAS APARCAMIENTO

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
CONSULTA

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
MATRONA

AutoCAD SHX Text
SALA PREPARACION

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
AL PARTO

AutoCAD SHX Text
ACCESO DE PERSONAL Y SERVICIO 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA

AutoCAD SHX Text
DIFICULTAD MOTORAS

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
PÚBLICO

AutoCAD SHX Text
PÚBLICO

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
PERSONAL

AutoCAD SHX Text
ALMACEN

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO 

AutoCAD SHX Text
MASCULINO

AutoCAD SHX Text
VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
FEMENINO

AutoCAD SHX Text
CIRCULACION

AutoCAD SHX Text
PERSONAL

AutoCAD SHX Text
PERSONAL

AutoCAD SHX Text
ALMACEN

AutoCAD SHX Text
ACCESO ZONA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIONES

AutoCAD SHX Text
NIVEL INFERIOR

AutoCAD SHX Text
CONSULTA

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
CONSULTA

AutoCAD SHX Text
PEDIATRIA 2

AutoCAD SHX Text
CONSULTA

AutoCAD SHX Text
PEDIATRIA 3

AutoCAD SHX Text
PEDIATRIA 4

AutoCAD SHX Text
EMFERMERIA

AutoCAD SHX Text
PEDIATRICA

AutoCAD SHX Text
ESPERA E.M.U.T. 1

AutoCAD SHX Text
ESPERA E.M.U.T. 2

AutoCAD SHX Text
ESPERA E.M.U.T. 3

AutoCAD SHX Text
ECOGRAFIA

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ECOGRAFIA

AutoCAD SHX Text
SALA DE

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
ESPERA  

AutoCAD SHX Text
TRATAMIENTOS

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA 7

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
MEDICINA FAMILIA 7

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA 6

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
MEDICINA FAMILIA 6

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA 5

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
MEDICINA FAMILIA 5

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA 4

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
MEDICINA FAMILIA 4

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA 3

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
MEDICINA FAMILIA 3

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA 2

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
MEDICINA FAMILIA 2

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
ENFERMERIA 1

AutoCAD SHX Text
CONSULTA 

AutoCAD SHX Text
MEDICINA FAMILIA 1

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 4%%%

AutoCAD SHX Text
RECORRIDO ACCESIBLE  

AutoCAD SHX Text
RECORRIDO ACCESIBLE  

AutoCAD SHX Text
RECORRIDO ACCESIBLE  

AutoCAD SHX Text
 ACCESIBLE  

AutoCAD SHX Text
ATENCION

AutoCAD SHX Text
CABINA

AutoCAD SHX Text
ACCESIBLE

AutoCAD SHX Text
CABINA

AutoCAD SHX Text
ACCESIBLE

AutoCAD SHX Text
CABINA

AutoCAD SHX Text
ACCESIBLE

AutoCAD SHX Text
CABINA

AutoCAD SHX Text
ACCESIBLE

AutoCAD SHX Text
CABINA

AutoCAD SHX Text
ACCESIBLE

AutoCAD SHX Text
RECORRIDO ACCESIBLE  

AutoCAD SHX Text
PUERTA CORREDERA

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA ENTRE 

AutoCAD SHX Text
  PUERTAS > 4mts 

AutoCAD SHX Text
J.D.

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
PEDIATR.

AutoCAD SHX Text
ESPERAS PEDIATRIA

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
-0,70= 670.80

AutoCAD SHX Text
+0,10= 671.60

AutoCAD SHX Text
+0,35= 671.85

AutoCAD SHX Text
670.80

AutoCAD SHX Text
670.68

AutoCAD SHX Text
672.45

AutoCAD SHX Text
ALMACEN 

AutoCAD SHX Text
BASURA

AutoCAD SHX Text
ALMACEN 

AutoCAD SHX Text
RESIDUOS

AutoCAD SHX Text
SOCIOSAN.

AutoCAD SHX Text
FARMACIA

AutoCAD SHX Text
ALMACEN 

AutoCAD SHX Text
OFICIO 1

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
POLIVALENTE

AutoCAD SHX Text
CONSULTA

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
(D<40m)

AutoCAD SHX Text
+0,10= 671.60

AutoCAD SHX Text
+0,10= 671.70

AutoCAD SHX Text
670.85

AutoCAD SHX Text
-3,50= 668.00

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
OFICIO 2

AutoCAD SHX Text
MANTENIMIENTO

AutoCAD SHX Text
 ESCALERA

AutoCAD SHX Text
C.POLIVALENTE

AutoCAD SHX Text
ESPERA 

AutoCAD SHX Text
+0,70= 672.20

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 4%%%

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
-0,70= 670.80

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 4%%%

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 4%%%

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
672.20

AutoCAD SHX Text
PATINILLOS 

AutoCAD SHX Text
CLIMATIZADORES

AutoCAD SHX Text
A. ELECTRICO 

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 16%%%

AutoCAD SHX Text
CENTRO DE SECCIONAMIENTO

AutoCAD SHX Text
-3,50= 668.00

AutoCAD SHX Text
(D<40m)

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
- 0.60= 670.90

AutoCAD SHX Text
671.20

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
PEDIATR.

AutoCAD SHX Text
CUBIERTA

AutoCAD SHX Text
CIRCULACION

AutoCAD SHX Text
VESTIBULO PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
ESPERA

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 10%%%

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE 10%%%

AutoCAD SHX Text
+0,35= 671.85

AutoCAD SHX Text
+0,70= 672.20

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
+0,00= 671.50

AutoCAD SHX Text
 668.02

AutoCAD SHX Text
 668.98

AutoCAD SHX Text
 669.94

AutoCAD SHX Text
N


CENTRO DE SECCIONAMIENTO

PUERTA CON REJILLAS DE VENTILACION

SUELO INTERNO ELEVADO 0,2 m
SOBRE SUELO EXTERIOR Y
PENDIENTE SUAVE HACIA LA PUERTA

Tierra de servicio

1,42 m
—

/O

~NOO

/

CABLE OPTICO

i

-

AW\

SECCION A-A

2355 mm
{ {
]
[ ]
A £
1S
o
A i 5
4 -
]
[ ]
®lp B\ ® 7 ) <
AON e FOOO OOOR @
| 2305 mm =
1370 ! £
- VISTA FRONTAL £
<} —_—
{
£
= £
©
(o))
J
Z
e FOOO OOk @
U N N S §
i i VISTO POR "A"
LS UG R E TR Ve
(1)
Ll v %

CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA/TIERRA CON 2 TUBOS DE 160 mm DE DIAMETRO
CABLES DE HASTA 240 mm2
DIMENSIONES EN MILIMETROS

Baldosa, loseta, etc

I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_L/
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
- ‘ - ' i A' ‘ '44 . ‘4
o e A a i, SR Hormigén HNE-15
' 4 A q a 'i!./

Cinta sefializacion

_, ——— cables eléctricos

- . Relleno arido
B

Arena de rio lavada

OOO<—___ Tritubo HDPE 40 mm

\ Tubo HDPE curvable

corrugado 160 mm

CABLESMT __/

ALZADO FRONTAL

Tierra de proteccion

TRANSFORMADOR
DE 250 kVA
DE ACEITE
ORGANICO

VISTAS Y SECCIONES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

CELDAS DE MEDIDA

CELDAS DE_PROTECCION

CELDAS DE LINEA, CELDAS DE LINEA

TRANSFORMADOR
DE 250 kVA PROTECCION Y MEDIDA CELDAS DE LINEA CELDAS DE PROTECCION
DE ACEITE
ORGANICO 432 m 518 m / CELDAS DE MEDIDA
111 /
/ 14 N LY V. TRANSFORMADOR
© DE 250 kVA
O]: DE ACEITE
12 1300 mm ORGANICO
1,0 0,
[sp]
REJILLA DE VENTILACION g (= <
o b1 ==~
83 -
©
© 1,63
s
. / FOSO DE RECOGIDA MALLAZO DE
CANALIZACION PARA CABLES DE ACEITE 4mm 30x30 cm
ALZADO LATERAL . SECCION LATERAL SECCION LATERAL
DERECHA SECCION FRONTAL IZQUIERDA DERECHA
PUESTA A TIERRA
MALLAZO DE 4mm 30x30
[ ] [ ] /
? Conectar a tierra los elementos metalicos de: ARENA DE RIO
- Envolventes de celdas —
CUARTO - Escalera ' HORMIGON
CENTRO - Cuba del transformador /
- Cuadros eléctricos
TRANSFORMACION - Rejillas de ventilacion \ L
24,00 i
Caja de seccionamiento de ~ Cfja de seccionamiento de W
tierras de servicio tierras de proteccion NOTA /
! Mantener una separacion vertical de mas de 50 cm entre las MALLAZO DE 8mm 30x30
+ + diferentes tierras del edificio.
Tierra de servicio I
Conductor de cobre aislado 0,6/1 kV 50 mm2 nn |- /\] | []
Bajo tubo PVC I /
3 picas de 2 m de longitud y 14 mm de diametroen | — L&
hilera separacién de 3 m : Conductor de cobre aislado 0,6/1 kV 50 mm2
Distancia de méas de 15 m de la tierra de proteccion :bd /
~ i
11
(¢ X OX X—O— X X X !L|JI O0—Xx XO—X X—O X X—O—X X O X X 9]
Tierra de proteccién
Conductor de cobre desnudo 0,6/1 kV 50 mm2
Bajo tubo PVC
6 picas de 2 m de longitud y 14 mm de diametro
en hilera separacion de 3 m
Distancia de mas de 15 m de la tierra de servicio
ESQUEMA UNIFILAR CENTRO DE TRANSFORMACION
o} o}
= = o[l
\ CELDAS DE MEDIDA
CELDAS DE PROTECCION
CELDAS DE LINEA
EKOR-RPT
- = = =
e & Bl Gerencia Asistencial
"“[ 3T swvesd @ Atencion Primaria
Proyecto .
1 INAH . .
Di{ak ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE EJECUCION C.S. CAMPO DE TIRO EN LEGANES.
NS
Grupo N°
de planos
Escala
Plano
Licitador: Arquitectos: Arquitecto Técnico: Ing. Instalaciones: Fecha
CARLOS FERRAN ALFARO CARLOS FERRAN ALFARO MANUEL BURGUILLOS GONZALEZ ~ BERNARDO R-LOSADA
LUIS HERRERO FERNANDEZ OMAR TABUYO
CARLOS FERRAN ARANAZ Ing. Estructuras: + AETHRA Oct. 2023
FRANCISCO NAVAZO SUAREZ VICTOR SANCHEZ MORENO cl.
+INGESA

Estudios de Planeamiento y Arquitectura  Ana Teresa 59, 28023 Madrid www.estudiosdeplaneamientoyarquitectura.com


AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
(1)

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
B.T.

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
CUARTO  CENTRO TRANSFORMACIÓN

AutoCAD SHX Text
24,00

AutoCAD SHX Text
N


ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE EJECUCION C.S. CAMPO DE TIRO EN LEGANES.
CALLE CONCHALI N° 1. PLAN PARCIAL “SOLAGUA”. LEGANES. MADRID

ANEXO A7.7 — PROYECTO DE INSTALACIONES. ELECTRICIDAD EN MEDIA TENSION (PLIEGO DE CONDICIONES)

A.7.7 INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN MEDIA TENSION
CENTRO DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO
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1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION
ELECTRICA EN MEDIA TENSION

1.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
1.1.1  OBRA CIVIL

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones serd una construccién
prefabricada de hormigén modelo CMS-21.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente de la
Memoria del presente proyecto.

De acuerdo con la Recomendaciéon UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estard
construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie
equipotencial.

La base del edificio serd de hormigén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metdlicas embebidas en el hormigdén que constituyan la armadura
del sistema equipotencial, estarén unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las
conexiones entre varillas metdlicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuardn de
forma que se consiga la equipotencialidad entre éstos.

Ningln elemento metdlico unido al sistema equipotencial podrd ser accesible desde
el exterior del edificio.

Todos los elementos metdlicos del edificio que estdn expuestos al aire serdn
resistentes a la corrosién por su propia naturaleza, o llevardn el tratamiento protector
adecuado que en el caso de ser galvanizado en caliente cumplird con lo especificado en la

RU.-6618-A.

1.1.2  APARAMENTA DE ALTA TENSION

Las celdas empleadas serdn prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para
cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus
caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la
humedad, o incluso a la eventual sumersién del centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién, en las
zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mds expuestas
a riadas o entradas de agua en el centro.
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- Corte: El corte en gas resulta mds seguro que el aire, debido a lo explicado para
el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro,
de forma que sea posible afadir mds lineas o cualquier ofro tipo de funcién, sin necesidad
de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Se empleardn celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar
Unicamente la celda dafada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones,

Las celdas podrén incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no
necesitan imperativamente alimentacién externa. Ilgualmente, estas protecciones serdn
electrénicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy
inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad
de alimentacién auxiliar.

1.1.3 TRANSFORMADORES.

Se plantean dos edificios en este proyecto, uno el llamado Centro de
Seccionamiento, que pertenece a la compania Eléctrica, y otro el llamado Centro de
Transformacién, que pertenece al cliente o abonado en MT.

El Centro de Seccionamiento no emplea ningln transformador.

1.1.4 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de
instalacién proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones
que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

Por lo tanto, la instalaciéon se ajustard a los planos, materiales, y calidades de dicho
proyecto, salvo orden facultativa en contra.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante

su depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicién o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.

1.1.5 PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Las pruebas y ensayos a que serdn sometidos los equipos y/o edificios una vez terminada su
fabricacién serdn las que establecen las normas particulares de cada producto, que se
encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-
RAT 02.

La aparamenta eléctrica que compone la instalaciéon deberd ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA
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conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacién, se procederd, por parte de entidad
acreditada por los organismos puUblicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria
de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacién.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

1.1.6 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Cualquier trabajo u operacién a realizar en el centro (uso, maniobras, mantenimiento,
mediciones, ensayos y verificaciones) se realizardn conforme a las disposiciones generales
indicadas en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* PREVENCIONES GENERALES.

1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacién a toda
persona ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, deberé dejarlo
cerrado con llave.

2)- Se pondrdn en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "peligro
de muerte".

3)- En el interior del local no habrd mas objetos que los destinados al servicio del
centro, como banqueta, guantes, etc.

4)- No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otfra clase de
combustible en el interior del local del centro y en caso de incendio no se empleard nunca
agua.

5)- No se tocard ninguna parte de la instalacién en tensién, aunque se esté aislado.

6)- Todas las maniobras se efectuardn colocdndose convenientemente sobre la
banqueta.

7)- En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los socorros
que deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal
instruido prdcticamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en
sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la
instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasard aviso en el caso de
introducir alguna modificacién en este centro, para su inspeccién y aprobacién, en su caso.

* PREVENCIONES ESPECIALES.

8)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilard el buen
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estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del
centro, se pondrd en conocimiento de la compafia suministradora, para corregirla de
acuerdo con ella.

1.2 CENTRO DE TRANSFORMACION
1.2.1 OBRA CIVIL

El edificio, local o recinto destinado a alojar en su interior la instalacién eléctrica
descrita en el presente proyecto, cumplird las Condiciones Generales prescritas en las
Instrucciones del MIE-RAT 14 del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas,
referentes a su situacién, inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento
de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado y canalizaciones, etc.

El Centro serd construido enteramente con materiales no combustibles.

Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera, puertas,
etc.), asi como los estructurales en él contenidos (columnas, vigas, etc.) tendrdn una
resistencia al fuego de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacién DB-Sl y los
materiales constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimento y techo) serén de

clase MO de acuerdo con la Norma UNE 23727.

Tal como se indica en el capitulo de Cdlculos, los muros del Centro deberdn tener
entre sus paramentos una resistencia minima de 100.000 ohmios al mes de su realizacién.
La medicién de esta resistencia se realizard aplicando una tensién de 500 V entre dos
placas de 100 cm? cada una.

El Centro tendrd un aislamiento acUstico de forma que no transmitan niveles
sonoros superiores a los permitidos por las Ordenanzas Municipales. Concretamente, no se
superardn los 30 dBA durante el periodo nocturno (y los 55 dBA durante el periodo diurno).

Ninguna de las aberturas del Centro serd tal que permita el paso de cuerpos sélidos
de mds de 12 mm de didmetro. Las aberturas proximas a partes en tensiéon no permitirdn el
paso de cuerpos sélidos de mds de 2,5 mm de didmetro, y ademds existird una disposicién
laberintica que impida tocar el objeto o parte en tensién.

1.2.2  APARAMENTA DE ALTA TENSION.

Las celdas empleadas serdn prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para
cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus
caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la
polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersién
del centro por efecto de riadas.
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Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas
con alta polucién, en las zonas con clima agresivo (costas maritimas
y zonas himedas) y en las zonas mds expuestas a riadas o entradas
de agua en el centro.

- Corte: El corte en gas resulta mds seguro que el aire, debido a lo explicado
para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro,
de forma que sea posible afadir mds lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad
de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Se empleardn celdas de tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar
Unicamente la celda dafada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones,

Las celdas podrdn incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no
necesitan imperativamente alimentacién externa. Ilgualmente, estas protecciones serdn
electrénicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy
inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad
de alimentacién auxiliar.

1.2.3 TRANSFORMADORES.

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion
serdn trifdsicos, con neutro accesible en el secundario y demdés caracteristicas segun lo
indicado en la Memoria en los apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias y
secundarias, regulaciéon en el primario, grupo de conexién, tensién de cortocircuito y
protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalardn, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una
plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se
derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse
por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del Centro de Transformacién, si estos son
de maniobra interior (tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacién, estardn situados en la zona de flujo natural de

aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes
adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

1.2.4 EQUIPOS DE MEDIDA.

El equipo de medida estard compuesto de los transformadores de medida ubicados
en la celda de medida de A.T. y el equipo de contadores de energia activa y reactiva
ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos de
conexioén, instalacién y precintado.

Las caracteristicas eléctricas de los diferentes elementos estdn especificadas en la
memoria.
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Los transformadores de medida deberdn tener las dimensiones adecuadas de forma
que se puedan instalar en la celda de A.T. guardado las distancias correspondientes a su
aislamiento. Por ello serd preferible que sean suministrados por el propio fabricante de las
celdas, ya instalados en la celda. En el caso de que los transformadores no sean
suministrados por el fabricante de celdas se le deberd hacer la consulta sobre el modelo
exacto de transformadores que se van a instalar a fin de tener la garantia de que las
distancias de aislamiento, pletinas de interconexién, etc. serén las correctas.

* CONTADORES.

Los contadores de energia activa y reactiva estardn homologados por el organismo
competente. Sus caracteristicas eléctricas estdn especificadas en la memoria.

* CABLEADO.

La conexién de los secundarios de los transformadores de medida a los dispositivos
de comprobacién ubicados en el armario de contadores, se realizard con cable flexible
unipolar, de cobre, con aislamiento termopldstico, sin solucién de continuidad entre los dos
extremos.

Los cables serdn de aislamiento en PVC 0.6/1kV con designacién VWV 0.6/ 1 kV 1 x
6. La secciéon de éstos serd de 6 mm?2 hasta una distancia entre extremos de 20m.

Los cables transcurrirdn por dos tubos rigidos preferentemente de acero sin
soldadura tamafio PG29 uno para circuitos de intensidad y el otro para las tensiones. En
tramos cortos se podrd utilizar tubo flexible de acero.

Para asegurar la conexién de los conductores a los bornes de los secundarios los
transformadores de medida y a los dispositivos de comprobacién, se utilizardn terminales
metdlicos, debidamente montados para garantizar su contacto eléctrico y sin alterar
sensiblemente la resistencia eléctrica del conductor.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida,

precintabilidad, grado de proteccién, etc. se tendrd en cuenta lo indicado a tal efecto en la
normativa de la Compafia Suministradora.

1.2.5 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de
instalacién proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones
que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacién se ajustard a los planos, materiales, y calidades de dicho
proyecto, salvo orden facultativa en contra.
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El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante
su depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicién o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.

1.2.6 PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion deberd ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones
UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Las pruebas y ensayos a que serdn sometidos los equipos y/o edificios una vez
terminada su fabricacién serdn las que establecen las normas particulares de cada

producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado
cumplimiento en el MIE-RAT 02.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacién, se procederd, por parte de entidad
acreditada por los organismos pUblicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria
de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacién.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

1.2.7 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Cualquier trabajo u operacién a realizar en el centro (uso, maniobras, mantenimiento,
mediciones, ensayos y verificaciones) se realizardn conforme a las disposiciones generales
indicadas en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* PREVENCIONES GENERALES.

1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacién a toda
persona ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, deberd dejarlo
cerrado con llave.

2)- Se pondrdn en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro
de muerte".

3)- En el interior del local no habrd mas objetos que los destinados al servicio del
centro de transformacién, como banqueta, guantes, etc.

4)- No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier ofra clase de
combustible en el interior del local del centro de transformacién y en caso de incendio no se

empleard nunca agua.

5)- No se tocard ninguna parte de la instalacién en tensién, aunque se esté aislado.



ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE EJECUCION C.S. CAMPO DE TIRO EN LEGANES.
CALLE CONCHALI N° 1. PLAN PARCIAL “SOLAGUA”. LEGANES. MADRID

ANEXO A7.7 — PROYECTO DE INSTALACIONES. ELECTRICIDAD EN MEDIA TENSION (PLIEGO DE CONDICIONES)

6)- Todas las maniobras se efectuardn colocdndose convenientemente sobre la
banqueta.

7)- En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los socorros
que deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal
instruido prdcticamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en
sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la
instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasard aviso en el caso de
introducir alguna modificacién en este centro de transformacién, para su inspeccién y
aprobacién, en su caso.

* PUESTA EN SERVICIO.

8)- Se conectard primero los seccionadores de alta y a continuacién el interruptor de
alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectard el interruptor general
de baja, procediendo en Gltimo término a la maniobra de la red de baja tensién.

9)- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automdtico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocerd detenidamente la
linea e instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se dard cuenta de modo
inmediato a la empresa suministradora de energia.

* SEPARACION DE SERVICIO.

10)- Se procederd en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea,
desconectando la red de baja tensién y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.

11)- Si el interruptor fuera automdtico, sus relés deben regularse por disparo
instantédneo con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segin la clase de
la instalacién.

12) Si una vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento
de limpieza en el interior de la aparamenta y transformadores no bastard con haber
realizado el seccionamiento que proporciona la puesta fuera de servicio del centro, sino
que se procederd ademds a la puesta a tierra de todos aquellos elementos susceptibles de
ponerlos a tierra. Se garantiza de esta forma que en estas condiciones todos los elementos
accesibles estén, ademés de seccionados, puestos a tierra. No quedarén afectadas las
celdas de entrada del centro cuyo mantenimiento es responsabilidad exclusiva de la
compaiia suministradora de energia eléctrica.

13)- La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy
atentos a que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se
consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros
materiales derivados a tierra.
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* PREVENCIONES ESPECIALES.

14)- No se modificardn los fusibles y al cambiarlos se empleardn de las mismas
caracteristicas de resistencia y curva de fusién.

15) Para transformadores con liquido refrigerante (aceite éster vegetal) no podré
sobrepasarse un incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente en dicho
liquido. La mdéxima temperatura ambiente en funcionamiento normal estd fijada, segin
norma CEl 76, en 40°C, por lo que la temperatura del refrigerante en este caso no podra
superar la temperatura absoluta de 100°C.

16)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilard el buen
estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del
centro de transformacién, se pondrd en conocimiento de la compafia suministradora, para
corregirla de acuerdo con ella.
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